Tetfevoviti na Sumavé — habitatové modely a vymezeni jadrovych Gzemi

Dusan Romportl, KFGG PFF UK

1. Uvod

Modelovani potencialniho vyskytu druhd, resp. jejich vhodného habitatu patfi mezi klicové nastroje
ochrany druhl a managementu jejich habitatu. Vyhodnoceni preference habitat(i, vymezeni kombinace
klicovych podminek prostfedi, a predevsim definovani jadrovych Gzemi redlného i potencidlniho vyskytu
zajmovych druhl predstavuji dileZité podklady pro Uspésny ochranarsky management. Predlozend
studie proto predstavuje metodicky postup a vysledky habitatového modelovani vsech tfi zajmovych
druht tetfevovitych na Gzemi NP Sumava — tetieva hluice (Tetrao urogallus), tetfivka obecného (Tetrao
tetrix) a jerabka lesniho (Bonasa bonasia).

1.1. Cile modelovani

Hlavnim cilem zpracovéni habitatovych model( bylo stanoveni gradientu vhodnosti prostfedi / habitatu
pro vyskyt véech t¥i zajmovych druhi tetfevovitych, ktefi se na izemi NP a CHKO Sumava vyskytuji. Na
tyto analyzy navazuje cil vymezeni jadrovych Gzemi aktualniho, resp. potencidlniho vyskytu vsech
zminénych druhl, které by zaroven vedle kvalitativnich kritérii spliovaly i prostorové naroky
studovanych druh.

Vymezena jadrova uzemi potom lze konfrontovat s managementovymi a ochrannymi opatienimi — jako
priklad je zde zahrnut prekryv se stavajicim vymezenim klidovych Gzemi. Podobné vsak lze vysledky
studie porovnat se zonaci NP, rozloZenim rekreacni zitéze Uzemi nebo s intenzitou lesnického
hospodareni na tzemi NP.

2. Metodika
2.1 Vstupni data

Do modelovani vhodnosti habitatu vstupuji ndlezova data zajmového druhu a relevantni charakteristiky
prostfedi. V pfipadé modeld tetievovitych na Sumavé se tedy jednalo o nalezova data pofizend v ramci
detailniho preshrani¢niho monitoringu populaci — do analyzy tak vstupovalo celkem 2012 zaznamd
vyskytu tetfeva hlusce, 537 zaznamu vyskytu tetfivka obecného a 1347 zaznam( vyskytu jerabka
obecného (viz obr. 1). Vstupni nalezovd data byla oSetfena z hlediska prostorové autokorelace a
filtrovana pomoci funkce ,rarefy” (R package Rarefy). Pro potfeby modelovani byla ndlezovd data
prevedena do formatu CSV.
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Obr. 1 Ndlezovd data studovanych druhu (jefdbek lesni, tetrev hlusec, tetrivek obecny)

Vedle ndlezovych vstupnich dat o zajmovych druzich jsou klicovym podkladem modeld vybrané
charakteristiky prostfedi — tedy prediktory vhodnosti habitatu. Jako relevantni proménné vstupujici do
modelu byly vybrany a pfipraveny skupiny faktor( prostfedi uvedené v tab. ¢. 1.



Tab. ¢.1: Poutzité prediktory:

SKUPINA FAKTORU

PREDIKTORY

ZDROJ

ABIOTICKE FAKTORY

RELIEF

nadmorska vyska

DMR 4g (CUZK)

vertikalni heterogenita
reliéfu

DMR 4g (CUZK)

soldrni radiace

DMR 4g (CUZK)

TOPOKLIMATICKE
POMERY

prameérna roéni teplota

Databaze BU AVCR (Briina a
kol. 2020)

primérnd minimalni rocni
teplota

Databaze BU AVCR (Briina a
kol. 2020)

HABITATOVE FAKTORY

VEGETACNI
POMERY habitaty KVES (AOPK CR)
lesni typ Lesnicka typologie (UHUL)
STRUKTURA
VEGETACE h0_max_m LIDAR NP Sumava KomentaF [c1]:
lhO_max_stoﬁ LiDAR NP Sumava M&X,:;al(;ﬁu;ggm petween HMIN and
h0_1.5 m LiDAR NP Sumava x
hO 1.5 std LiDAR NP Sumava ‘| Komentar [c2]: Standard deviation of
— - heights between HMIN and HMAX (HSTD)
hdens_mean LiDAR NP Sumava
hdens_std LiDAR NP Sumava
hperz_mean LiDAR NP Sumava
hperz_std LiDAR NP Sumava
usc_u LiDAR NP Sumava
usc_c LiDAR NP Sumava
usc_s LiDAR NP Sumava
tr_height LiDAR NP Sumava
tr_class LiDAR NP Sumava
cb_height LiDAR NP Sumava

FAKTORY
ANTROPOGENN{
RUSENT

vzdalenost k turistickym
trasam (vazena intenzitou
zatéze)

Databaze tur. tras NP Sumava;
STRAVA HeatMap

vzdalenost k sidlim

Databaze budov a sidel
(ZABAGED)




Vstupni data byla nejprve souhrnné prevedena do souf. systému S-JTSK do rastrové reprezentace (ESRI
grid10x10 m) a byla provedena jejich harmonizace. Soucasné byla vyhodnocena jej vzajemna korelace
(zejm. v pripadé LiDARovych dat), jako prediktory byly testovany rovnéz vystupy analyzy hlavnich
komponent (syntetické RGB rastry). Nasledné byla vSechny vstupni data pfevedena na format ASCII.
Vsechny predstavena vstupni data jsou zaroven vizualizovana v pfiloze ¢.1.

2.2. Postup modelovani

Modelovani habitatové vhodnosti predchézelo v souladu s principem ODMAP (Overview — Data — Model
— Assessment - Prediction) (Zurrell et al. 2020) sestaveni tzv. koncep¢niho modelu, na zakladé kterého
byly pro jednotlivé druhy vybrany relevantni vstupni proménné prostiedi. Vlastni modelovani pak
probéhlo s vyuZitim knihovny MIAmaxent (Vollering et al. 2019) v prostfedi programu R. Na rozdil od
klasického algoritmu Maxent (Phillips et al. 2006) umozZiiuje MIAmaxent vybér nejlepsiho vysledného
modelu z hlediska jeho prediktivni sily i komplexity. Vybér probiha na drovni jednotlivych proménnych i
jejich transformaci (tzv. "features"). Kritériem vybéru je hladina vyznamnosti dosazend porovnanim mezi
jednodussim modelem a modely s postupné pridavanymi proménnymi (tzv. forward selection). Selekce
transformaci i proménnych probihd automaticky, v tomto ptipadé byla zvolena hladina vyznamnosti
0,01. Byly povoleny tyto typy transformaci: L (linear), M (monotone), D (deviation) a B (binary). Cely
algoritmus byl zabalen do vlastni funkce, kterd umoznuje davkové zpracovani velkého mnozstvi predikci
a upravuje vystup MIAmaxent tak, aby odpovidal standardnimu vystupu Maxent (tzv. "cloglog" vystup,
Phillips et. al 2017). Vysledkem modell jsou tak jednak tabeldrni a grafické vystupy popisujici kvalitu
modelu i vyznam vstupnich proménnych, tak i mapové / datové podklady predikce habitatové vhodnosti.

3. Vysledky

Vysledkem modell jsou tak jednak tabeldrni a grafické vystupy popisujici kvalitu modelu i vyznam
vstupnich proménnych, tak i mapové / datové podklady predikce habitatové vhodnosti, které jsou
v originalni podobé uvedeny v pfiloze. Pro zakladni prehled jsou nize uvedeny tzv. ,jack-knife grafy”,
které ilustruji vyznam vstupnich proménnych (obr. 2-4) a mapové predikce vhodnosti habitatu (obr. 5).



Jackknife of regularized training gain for Tetra

stes_bonasia

hO_1.5_std
hO_max_m
hdens_mean
hperz_mean
kves

It_r
tair_absmin
tair_mean

tr_height

Environmental Variable

usc_s

Usc_u

005 0.10 015 020 025
regularized training gain

Obr. 2 Jack-knife graf pro habitatovy model - jefdbek lesni
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Jackknife of regularized training gain for Tetrao_urogallus
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Obr. 3 Jack-knife graf pro habitatovy model - tetrev hlusec
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Jackknife of regularized training gain for Lyrurus_tetrix
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Obr. 4 Jack-knife graf pro habitatovy model - tetiivek obecny
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Obr. 5 Mapové predikce vhodnosti habitati pro zdjmové druhy



Nad vyslednymi prediktivnimi modely byla nasledné vyhodnocovana jaddrova uzemi vhodného habitatu.
Rastry habitatové vhodnosti byly pfevedeny na skalu 1-100 %, kdy byla extrahovana Uzemi s hodnotami
vy$simi nez 50 %, resp. 75 %. Tyto masky lokalit vhodného habitatu byly dale posouzeny z hlediska
prostorovych narokl zajmovych druhi — v pfipadé tetfeva byla jako limitni rozloha stanoveno 100 ha, u
tetfivka to bylo 70 ha, v pfipadé jefabka nebyla prahova hodnota stanovena. Na zakladé takto
stanovenych prostorovych narokd byly zpracovany mapy jadrovych tzemi (obr. 6, resp. v pfiloze).
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Obr. 6 Jadrova uzemi vhodného habitatu pro hodnocené druhy

4. Porovnani rozloZeni vhodného habitatu a managementu tzemi

Uvedené vystupy nabizi moznost srovnani pokryti vhodného nebo dokonce klicového habitatu do tzv.
klidovych Gzemi ndrodniho parku. Syntézou masek dil¢ich jadrovych Gzemi, resp. ploch vhodného
habitatu byla vymezeny Uzemi s vysokym potencidlem hostit populace zajmovych druhi a byla rozdélena
dle jejich pfislusnosti do vymezenych jadrovych Gzemi. Tento prinik pfedstavuje mapa na obr. 7. Stejné
analyzy priniku byly provedeny i pro jednotlivé druhy.
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Obr. 7 Jadrovd uzemi vhodného habitatu tetievovitych ve vztahu ke klidovym uzemim NP

5. Shrnuti

Nad recentnimi nalezovymi daty tetfevovitych byly s vyuzitim detailnich dat popisujicich aktualni
podminky prostredi pfipraveny modely habitatové vhodnosti, postavené na pfistupu maximalni entropie.
Na zakladé vysledk( modelll byla definovana jadrova uzemi vhodného habitatu, které zaroven spliuji
prostorové naroky studovanych druhd. Findlné pak proveden prekryv jadrovych tizemi viech dotéenych
druh@ s vrstvou klidovych uzemi.
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